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Zu diesem Handbuch

Die in diesem Handbuch vorliegenden Texte, Abbildungen, Diagramme und
Beispiele dienen ausschlie3lich der Erlauterung, Bedienung,
Programmierung und Anwendung des High-Speed-Zahlermoduls FX2N-1HC
in Verbindung mit den speicherprogrammierbaren
Steuerungen der FXON-, FX1N- und FX2N-Serie.

Sollten sich Fragen beziglich Installation und Betrieb der in diesem
Handbuch beschriebenen Geréte ergeben, zdgern Sie nicht, Ihr
zustandiges Verkaufsbiro oder einen lhrer Vertriebspartner
(siehe Umschlagseite) zu kontaktieren.

Aktuelle Informationen sowie Antworten auf haufig gestellte Fragen
erhalten Sie Uber die Internet-Adresse www.mitsubishi-automation.de
oder Uber das Fax-Abrufsystem MEL-FAX
(Fax-Abruf: +49 (0) 21 02 / 4 86-4 85 oder +49 (0) 21 02 / 4 86-7 90)

Ohne vorherige ausdrickliche schriftiche Genehmigung der
MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V. dirfen keine Ausziige dieses
Handbuchs vervielfaltigt, in einem Informationssystem gespeichert oder
weiter Ubertragen werden.

Die MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V. behélt sich vor, jederzeit
technische Anderungen oder Anderungen dieses Handbuchs ohne
besondere Hinweise vorzunehmen.
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Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise

Zielgruppe

Dieses Handbuch richtet sich ausschlie3lich an anerkannt ausgebildete Elektrofachkréfte, die
mit den Sicherheitsstandards der Automatisierungstechnik vertraut sind. Projektierung, In-
stallation, Inbetriebnahme, Wartung und Prufung der Geréte durfen nur von einer anerkannt
ausgebildeten Elektrofachkraft, die mit den Sicherheitsstandards der Automatisierungstechnik
vertraut ist, durchgefiihrt werden. Eingriffe in die Hard- und Software unserer Produkte, soweit sie
nichtin diesem Handbuch beschrieben sind, durfen nur durch unser Fachpersonal vorgenommen
werden.

Bestimmungsgemaéaler Gebrauch

Das FX2N-1HC ist nur fUr die Einsatzbereiche vorgesehen, die in diesem Handbuch beschrie-
ben sind. Achten Sie auf die Einhaltung aller im Handbuch angegebenen Kenndaten.Die Pro-
dukte wurden unter Beachtung der Sicherheitsnormen entwickelt, gefertigt, gepruft und doku-
mentiert. Bei Beachtung der fir Projektierung, Montage und ordnungsgemafRen Betrieb
beschriebenen Handhabungsvorschriften und Sicherheitshinweise gehen vom Produkt im
Normalfall keine Gefahren fir Personen oder Sachen aus. Unqualifizierte Eingriffe in die
Hard- oder Software bzw. Nichtbeachtung der in diesem Handbuch angegebenen oder am
Produkt angebrachten Warnhinweise kbnnen zu schweren Personen- oder Sachschaden fuh-
ren. Es dirfen nur von MITSUBISHI ELECTRIC empfohlene Zusatz- bzw. Erweiterungsgera-
te in Verbindung mit dem High-Speed-Zahlermodulen FX2N-1HC benutzt werden.

Jede andere darlber hinausgehende Verwendung oder Benutzung gilt als nicht bestim-
mungsgeman.

Sicherheitsrelevante Vorschriften

Bei der Projektierung, Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Prufung der Gerate miissen
die fur den spezifischen Einsatzfall gultigen Sicherheits- und Unfallverhitungsvorschriften
beachtet werden.

Es missen besonders folgende Vorschriften (ohne Anspruch auf Vollstandigkeit) beachtet
werden:

® VDE-Vorschriften

— VDE 0100
Bestimmungen fir das Errichten von Starkstromanlagen mit einer Nennspannung bis
1000 V

— VDE 0105
Betrieb von Starkstromanlagen

— VDE 0113
Elektrische Anlagen mit elektronischen Betriebsmitteln

— VDE 0160
Ausriistung von Starkstromanlagen und elektrischen Betriebsmitteln

— VDE 0550/0551
Bestimmungen fir Transformatoren

— VDE 0700
Sicherheit elektrischer Gerate fiir den Hausgebrauch und ahnliche Zwecke

— VDE 0860
Sicherheitsbestimmungen fur netzbetriebene elektronische Gerate und deren Zube-
hor fur den Hausgebrauch und ahnliche Zwecke

FX2N-1HC



Sicherheitshinweise

@® Brandverhitungsvorschriften
® Unfallverhutungsvorschrift

— VBG Nr.4
Elektrische Anlagen und Betriebsmittel

Erlauterung zu den Gefahrenhinweisen

In diesem Handbuch befinden sich Hinweise, die wichtig fiir den sachgerechten sicheren
Umgang mit dem Gerat sind.

Die einzelnen Hinweise haben folgende Bedeutung:

GEFAHR;:
Bedeutet, dal3 eine Gefahr fiir das Leben und die Gesundheit des Anwenders besteht,

wenn die entsprechenden VorsichtsmalBnahmen nicht getroffen werden.

ACHTUNG:
Bedeutet eine Warnung vor méglichen Beschadigungen des Geréates oder anderen
Sachwerten, wenn die entsprechenden Vorsichtsmal3nahmen nicht getroffen werden.

I s MITSUBISHI ELECTRIC



Sicherheitshinweise

Allgemeine Gefahrenhinweise und Sicherheitsvorkehrungen

Die folgenden Gefahrenhinweise sind als generelle Richtlinie fir den Umgang mit der SPSin
Verbindung mit anderen Geraten zu verstehen. Diese Hinweise missen Sie bei der Projektie-
rung, Installation und Betrieb einer Steuerungsanlage unbedingt beachten.

GEFAHR:

® Dieim spezifischen Einsatzfall geltenden Sicherheits- und Unfallverhlitungsvor-
schriften sind zu beachten. Der Einbau, die Verdrahtung und das Offnen der Bau-
gruppen, Bauteile und Gerédte missen im spannungslosen Zustand erfolgen.

@® Baugruppen, Bauteile und Gerdte miissenin einem bertihrungssicheren Gehéduse
mit einer bestimmungsgeméflien Abdeckung und Schutzeinrichtung installiert
werden.

® Bei Gerdten mit einem ortsfesten Netzanschluss miissen ein allpoliger Netztrenn-
schalter und eine Sicherung in die Geb&dudeinstallation eingebaut werden.

® Uberpriifen Sie spannungsfiihrende Kabel und Leitungen, mit denen die Geréte
verbunden sind, regelmé&nBig auf Isolationsfehler oder Bruchstellen. Bei Feststel-
lung eines Fehlers in der Verkabelung missen Sie die Geréte und die Verkabelung
sofort spannungslos schalten und die defekte Verkabelung ersetzen.

® Uberpriifen Sie vor der Inbetriebnahme, ob der zuldssige Netzspannungsbereich
mit der drtlichen Netzspannung lbereinstimmt.

@® Treffen Sie die erforderlichen Vorkehrungen, um nach Spannungseinbriichen
und -ausféllen ein unterbrochenes Programm ordnungsgemdéf3 wieder aufneh-
men zu kébnnen. Dabei dirfen auch kurzzeitig keine geféhrlichen Betriebszustén-
de auftreten.

® NOT-AUS-Einrichtungen geméfl EN60204/IEC 204 VDE 0113 miissen in allen Be-
triebsarten der Steuerung wirksam bleiben. Ein Entriegeln der NOT-AUS-Einrich-
tung darf keinen unkontrollierten oder undefinierten Wiederanlauf bewirken.

® Damit ein Leitungs- oder Aderbruch auf der Signalseite nicht zu undefinierten
Zustédnden in der Steuerung fiihren kann, sind hard- und softwareseitig entspre-
chende Sicherheitsvorkehrungen zu treffen.

FX2N-1HC



Symbolik des Handbuchs

HINWEIS

Symbolik des Handbuchs

Verwendung von Hinweisen

Hinweise auf wichtige Informationen sind besonders gekennzeichnet und werden folgender-
weise dargestellt:

| Hinweistext

Verwendung von Numerierungen in Abbildungen

Numerierungen in Tabellen werden durch weil3e Zahlen in schwarzem Kreis dargestellt undin
einer anschlieBenden Tabelle durch die gleiche Zahl erlautert, z. B.:

000600

Verwendung von Handlungsanweisungen

Handlungsanweisungen sind Schrittfolgen bei der Inbetriebnahme, Bedienung, Wartung
u. a., die genau in der aufgefihrten Reihenfolge durchgefiihrt werden muissen.

Sie werden fortlaufend durchnumeriert (schwarze Zahlen in weil3em Kreis):
@ Text
@ Text
® Text

Verwendung von Ful3noten in Tabellen

Hinweise in Tabellen werden in Form von Fuf3noten unterhalb der Tabelle (hochgestellt) er-
lautert. An der entsprechenden Stelle in der Tabelle steht ein FuRnotenzeichen (hochgestellt).

Liegen mehrere Ful3noten zu einer Tabelle vor, werden diese unterhalb der Tabelle fortlau-
fend numeriert (schwarze Zahlen in weil3em Kreis, hochgestellt):

@ Text
@ Text
® Text
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Einflihrung

Ubersicht

1

1.1

EinfUhrung

Die vorliegende Bedienungsanleitung enthalt detaillierte Informationen Uber den Einsatzbe-
reich, die Programmablaufe, Handhabung und Charakteristika des Sondermoduls
FX2N-1HC in Verbindung mit einer Steuerung der Serie MELSEC FXON, FX1N oder FX2N.
Mit diesem High-Speed-Z&hlermodul kdnnen 2-phasige Impulse mit bis zu 50 kHz gezahit
werden. Der Vergleich und die Ausgabe erfolgen gleichzeitig.

Ubersicht

SPS-Kompatibilitat

Die Kommunikation mit der Steuerung erfolgt iber FROM-/TO-Anweisungen. Voraussetzung
hierflr ist eine speicherprogrammierbare Steuerung aus der MELSEC FXON- oder FX2N-
Serie ab Version 2.0 (Seriennummer 13xxxx oder hoher) oder eine SPS aus der FX1N-Serie.

Konfiguration

Das High-Speed-Zéahlermodul FX2N-1HC belegt 8 Ein- oder Ausgange der FXON-, FX1N-
oder FX2N-Steuerung und beeinfluf3t nicht die Adressierung der Grund- und Erweiterungsgeréate.

Eingangssignal

Als Quelle fur die Eingangssignale kdnnen 1- und 2-phasige Impulsgeber (Encoder) mit einer
externen Spannungsversorgung von 5V, 12 V oder 24 V verwendet werden. Uber den
PRESET-Eingang des FX2N-1HC ist die Grundinitialisierung des Zahlers moglich. Damit
wird ein festgelegter Wert in das Istwertregister des Zahlers geschrieben. Eine Sperrung des
Zahlers fureingehende Impulse erfolgt iber den DISABLE-Eingang. Hierbeiwird der bei An-
legen des Signals im Istwertregister befindliche Wert gehalten.

Transistorausgang

Bei Ubereinstimmung des Istwerts mit dem Vergleichswert wird der entsprechende Ausgang
geschaltet. Durch die Trennung der Transistorausgange ist eine positive oder negative
Schaltlogik méglich.

Zahlarten

Von der Steuerung aus lassen sich verschiedene Z&hlarten, wie z. B. 1- oder 2-phasig und 16-
oder 32-Bit-Modus, auswahlen. Achten Sie darauf, daR diese Einstellungen vor dem Ein-
schalten der Anlage erfolgen missen.

FX2N-1HC
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Installation

Anschluss der Sondermodule

2

2.1

2.1.1

Beispiel V

HINWEISE

Installation

Anschluss der Sondermodule

Sondermodule im Verbund mit anderen FX-Steuerungen

Alle Erweiterungsgerate oder Sondermodule, die iber FROM-/TO-Anweisungen angespro-
chen werden, wie z. B. die Analogmodule, lassen sich direkt an die Steuerung oder an ein
kompaktes oder modulares Erweiterungsgerat anschliel3en. Hierzu zéhlt auch das FX2N-1HC.

Jedes angeschlossene analoge Sondermodul belegt 8 E/A-Adressen. Dadurch verringert
sich mit jedem angeschlossenen Sondermodul die Anzahl der max. adressierbaren digitalen
E/A-Adressen.

Wenn eine Steuerung beispielsweise mit vier analogen Sondermodulen ausgeristet wird,
verringert sich der maximale digitale Ausbau des Systems von 256 E/A um 32 E/A auf 224
digitale E/A.

Jedes Sondermodul ist fortlaufend von 0 bis 7 numeriert. Die Numerierung beginnt mit dem
Sondermodul, welches zuerst mit der SPS verbunden wird. Es kénnen maximal 8 Sondermo-
dule an die SPS angeschlossen werden. Die Adressierung der digitalen Ein-/Ausgénge und
der Sondermodule zeigt Abbildung 2-1.

MITSUBISHI

mitsusishi | 299

Flad2MR | KRR |

EX2N-32MR FX2N-4AD FX2N-4DA FX2N-32ER FX2N-1HC
X000—X017 Sondermodul 0 Sondermodul 1 X020-X037 Sondermodul 2
Y000-Y017 Y020-Y037

Abb. 2-1: Konfigurationsbeispiel

Die Adresse des Sondermoduls wird fiir die Kommunikation zwischen der Steuerung und dem
Sondermodul benétigt (siehe FROM-/TO-Anweisung).

A
Bei einem System mit der maximalen Anzahl von Ausgangserweiterungsmodulen (= 256
Ausgange) und nur teilweise erweiterten Eingdngen werden die nicht verwendeten freien

Eingéange belegt.

| Das FX2N-1HC sollte an der nachstmdglichen Position hinter der Steuerung montiert werden.

FX2N-1HC



Anschluss der Sondermodule Installation

2.1.2

Verdrahtungshinweise

Um Einflisse von Netzteilen oder anderen Stérquellen zu vermeiden, sollten folgende Punkte
besonders beachtet werden:

Verlegen Sie die gleichstromfiihrenden Leitungen nicht in unmittelbarer Nahe von
wechselstromfihrenden Leitungen.

Verlegen Sie die hochspannungsfihrenden Leitungen getrennt von Steuer- und Daten-
leitungen.

Soweit mdglich, legen Sie die Abschirmungen der Leitungen auf einen gemeinsamen
Erdungspunkt.

Belegen Sie nur die in dieser Bedienungsanleitung beschriebenen Anschlisse. Alle ande-
ren Anschlisse bleiben frei.

Signalkabel kdnnen auf eine Lange von maximal 100 m erweitert werden. Um Storeinfliisse
sicher zu vermeiden, begrenzen Sie die Kabellangen auf 20 m.

ACHTUNG:
Falls Sie die Hinweise nicht beachten, kbnnen Fehlfunktionen der Module oder der ex-
ternen Anordnungen auftreten.

Kabel-Klemmschuhe

Der Anschluss der Ein- und Ausgange erfolgt mit Hilfe handelsublicher Kabel-Klemmschuhe.
Es durfen nur Klemmschuhe mit den folgenden Spezifikationen verwendet werden.

Abb. 2-2:
Mdgliche Kabel-Klemmschuhe

6,2 mm @/L_@j
6,2 mm %3
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Installation Inbetriebnahme der Anlage
2.2 Inbetriebnahme der Anlage
2.2.1 VorsichtsmalRnahmen

ACHTUNG:
Um ein erhéhtes Mal3 an Sicherheit zu gewdhrleisten, beachten Sie folgende Punkte
besonders:

2.2.2

HINWEIS

@® Beinichtausreichender Leistungsversorgung, abhangig von der Anzahl der verwendeten
Sondermodule, kann es zu schwerwiegenden Betriebsstdrungen kommen.

@® Beim Einschalten der Versorgungsspannung kann es fir den Zeitraum bis zum Erreichen
der DC-Arbeitsspannung zu einem abweichenden Arbeitsverhalten der Steuerung kommen.

@ Beieiner Unterbrechung der Versorgungsspannung kann es fur den Zeitraum bis zum
Erreichen der Arbeitsspannung im Sondermodule zu einem abweichenden Arbeitsver-
halten der Steuerung kommen.

® Treffen Sie VorsorgemalRnahmen bei Ausfall und Fehlfunktionen des Steuerungsprozes-
ses. Diese VorsorgemaflRnahmen kdnnen z. B. ein Verriegelungskreis, eine Schutzschleife
oder eine NOT-AUS-Vorrichtung sein.

Inbetriebnahme

Das FX2N-1HC arbeitet nur korrekt, wenn das Gerat vorher richtig initialisiert und konfiguriert
wurde. Hierzu gehoéren die Wahl des Zahlermodus und der Vergleichswerte.

Zur Inbetriebnahme gehen Sie wie folgt vor:
@ Programmieren Sie die Steuerung entsprechend Ihrer Applikation.

@ Verbinden Sie das FX2N-1HC mit der Steuerung. Das Z&hlermodul sollte die nachstmog-
liche Position hinter der Steuerung einnehmen. Achten Sie auf die richtige Verkabelung
der Steuerung und der Module.

(® Die Spannungsversorgung (5 V DC) erfolgt (iber die Steuerung oder ein kompaktes Er-
weiterungsmodul. Achten Sie darauf, daR keine Uberlastung der Spannungsquelle
auftreten kann.

@ Setzen Sie vor dem Einschalten die Ausgange YH und YS auf die Standardwerte (siehe
Seite 3-10) zuriick und schalten Sie die Spannungsversorgung der Steuerung ein.

(® Schalten Sie die Steuerung in den RUN-Modus.

FX2N-1HC



Inbetriebnahme der Anlage Installation

2.2.3

HINWEIS

Fehlererkennung

Die Anzeige der folgenden Leuchtdioden hilft Ihnen bei der Fehlererkennung.

® OA ¢B

Die LEDs leuchten in Abhangigkeit der anliegenden Eingangssignale ,,0“ oder ,1“. Durch
langsames Drehen des Impulsgebers kann die Funktion Gberprift werden.

UP, DN

-UP: Zahlfolge aufwarts
-DN: Zahlfolge abwarts

PRESET, DIS

Die LEDs PRESET und DIS leuchten jeweils bei anliegendem Signal am PRESET- oder
DISABLE-Eingang.

YH, YS

Die LEDs YH und YS leuchten in Abhangigkeit zu dem jeweils eingeschalteten YH- und
YS-Ausgang.

Der Fehlerstatus kann auch Gberprift werden, indem der Inhalt der Pufferspeicheradresse
#29 von der Steuerung ausgelesen wird.

2% MITSUBISHI ELECTRIC



Betrieb Modulbeschreibung

3 Betrieb

3.1 Modulbeschreibung
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Abb. 3-1: Bedienungselemente des FX2N-1HC

Nr. | Beschreibung Nr. | Beschreibung

@ | Erweiterungskabel mit Stecker @ | Ausgangsklemmen

@® | LED-Anzeige fur Steuerspannung @ | PRESET-Klemmen

© | LED-Statusanzeige @ | Befestigungsbohrung

@ | Eingangsklemmen @ | Aussparung fir DIN-Schienen-Montage
@ | DISABLE-Klemmen @ | Montagelasche fir DIN-Schiene

Tab. 3-1:  Detailbeschreibung des FX2N-1HC

FX2N-1HC



Klemmenbelegung und Anschluss

Betrieb

3.2

Klemmenbelegung und Anschluss

A

ACHTUNG:
Achten Sie bei der Benutzung eines NPN-Encoders darauf, dal3 die Polaritét der Aus-
gangsklemmnen des Encoders mit der Polaritdt des FX2N-1HC (bereinstimmt.

HINWEISE

PNP-Ausgangsencoder — Positve Logik

’_‘_‘ ---Negative Logik
Phase A
LAUS |
[ aus |
LAYS | L
{01k} i
,(12Vb|524v @ L PR r
[ aus | 22 K
| AUS | T
LK
/12Vb|$24V
&— 7,
!‘ (

ov +24V

Erweiterungs-
kabel

+24V oV

Externe Spannungs-
versorgung: 12 V bis 24 V DC

Externe Spannungs- —
versorgung: 5V, 12V, 24V

Abb. 3-2:  Anschluss des FX2N-1HC und Klemmenbelegung

| Die Ausgange YHP und YSP oder YHN und YSN durfen nicht miteinander verbunden werden.

Die Erdungsklemme des FX2N-HC und der Erdanschluss der Steuerung sollten gemein-
sam geerdet werden (Klasse 3 < 100 Q).

| Benutzen Sie ein verdrilltes, zweiadriges, abgeschirmtes Kabel.
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Betrieb

Technische Daten

3.3 Technische Daten
Allgemeine technische Daten
Technische Daten
Umgebungsbedingungen Entsprechend den Steuerungen der FXON-, FX1N- und FX2N-Serie
StoRspannungsfestigkeit 500V DC fir 1 Minute
P 9 9 (zwischen Erdanschluss und allen anderen Anschliissen)
Tab. 3-2:  Allgemeine technische Daten de FX2N-HC
Leistungdaten
Inhalt 1-Phasen-Eingang 2-Phasen-Eingang
nhal
1 Eingangssignal | 2 Eingangssignale | 1 Flanke ‘ 2 Flanken ‘ 3 Flanken
Signalstarke |5V DC, 12V DC oder 24 V DC +10 % (Uber Anschlussklemmen); 7 mA
Max.
Zahlfrequenz 50 kHz 25 kHz 12,5 kHz
1 t1 t1: Anstiegs-/Abfallzeit < 3 ps
. t2: EIN/AUS Signaldauer <10 ps
sEimr?:Ings- t3: Phasenverschiebung zwischen
9 Signal- t2 t2 Phase A und Phase B > 3,5 s
charakteristik i3 PRESET-Eingang: = 100 ps
(Z-Phase)
DISABLE-Eingang: = 100 ps
3 (Zahlersperre)
N Auf-/Abwarts-Ringzéhler (Auf-/Abwartszahler wird tber die Steuerbefehle oder die
Zahlart . -
Wahl der Klemmenanschlisse bestimmt).
Zahl- Zahimodus 32-Bit-Modus: -2147483648 bis +2147483647
charak- 16-Bit-Modus: 0 bis +65535 (oberer Grenzwert kann vom Benutzer definiert werden)
teristik Wenn der Istwert des Zéhlers mit dem Vergleichswert libereinstimmt, wird der Aus-
Vergleichstyp | gang gesetzt. Durch den RESET-Befehl von der Steuerung wird der Ausgang auf
OFF geschaltet.
77777777777777777777777777777 YH+
YH+: Transistorschaltung fur YH-Ausgang YS+
Signaltypen YH- : Transistorschaltung fir YH-Ausgang f }
Ausgangs- gnaityp YS+: Trans@storschaltung fgr YS-Ausgang ‘ V.
signal YS- : Transistorschaltung fiir YS-Ausgang
NPN
CNPN YSs-
Ausgangs- | 5\ b _ 24 v DC; 0,5 A
spannung
Ein-/Ausgangsbelegung 8 Ein-/Ausgénge
Stromversorgung uber 5V DC: 90 mA
Hauptmodul
Tab. 3-3:  Leistungsdaten des FX2N-1HC
FX2N-1HC 3-3



Adressierung des Pufferspeichers (Bfm)

Betrieb

3.4 Adressierung des Pufferspeichers (Bfm)
Der Datenaustausch zwischen der FXON-, FX1N- und FX2N-Steuerung und dem FX2N-1HC
erfolgt Uber einen Pufferspeicher (Buffer memory, Bfm), der 2 Adressen mit jeweils 16 Bits zwi-
schenspeichert.
Pufferspeicher Inhalt Standardwert
#0 Zahlmodus KO bis K11 KO
#1 DOWN/UP-Befehl KO
#3, #2 Ringzahllange unterer Bereich/oberer Bereich K65, 536
Schreiben #4 Befehl KO
#11, #10 | PRESET-Daten unterer Bereich/oberer Bereich KO
#13, #12 | YH-Vergleichwert unterer Bereich/oberer Bereich K32, 767
#15, #14 | YS-Vergleichwert unterer Bereich/oberer Bereich K32, 767
#21, #20 | Zahler-Istwert unterer Bereich/oberer Bereich KO
Lesen/ : = - -
Schreiben #23, #22 | Maximaler Zahler-Sollwert unterer Bereich/oberer Bereich KO
#25, #24 | Kleinster Zahler-Sollwert unterer Bereich/oberer Bereich KO
#26 Vergleichsresultate
#27 Klemmenstatus
Lesen
#29 Fehlerstatus
#30 Identifikations-Code K4010
Tab. 3-4:  Adressierung des Pufferspeichers
HINWEIS Die Pufferspeicheradressen #5 bis #9, #16 bis #19, #28, #31 sind reserviert und kénnen
vom Anwender nicht belegt werden.
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3.5 Beschreibung der Pufferspeicheradressen

3.5.1 Zahlermodus (Bfm #0)

Der Zahlermodus wird von der SPS-Steuerung aus festgelegt. Die Werte KO bis K11 werden
von der SPS in die Pufferspeicheradresse #0 geschrieben. Dadurch werden alle anderen
Pufferspeicheradressen (Bfm #1 bis Bfm #31) auf die Standardwerte gesetzt. Vor der
TOP-Anweisung muf die Initialisierung tiber den Sondermerker M8002 (Pulsmerker) erfolgen,
um die TO-Anweisung einmalig auszufthren.

Zahlermodus 32 Bit 16 Bit Tab. 3-5:
Zahleingang | 1 Flanke KO K1 16-und-32-Bit-Zahlermodi
2phasig
Phasen. 2 Flanken K2 K3
verschiebung | 4 Flanken K4 K5

2 Eingangssignale/1phasig

(Phasenaddition/-subtraktion) K6 K7
Hardware
= K8 K9
Eingangssignal auf-/abwarts
1phasig
Software K10 K11

auf-/abwarts

® 32-Bit-Zahlermodus

Ein 32-Bit-Binarzahler, der auf- und abwarts zahlt, wechselt vom unteren zum oberen
Grenzwert und umgekehrt, wenn ein Datentberlauf eintritt. Sowohl der obere als auch der
untere Grenzwert sind feste Werte (siehe Tab. 3-3).

Oberer Grenzwert Abb. 3-3:
(+2147483648) 32-Bit-Z&hlermodus

\ 4

Unterer Grenzwert
(-2147483648)

® 16-Bit-Zahlermodus

Der 16-Bit-Zahler bewegt sich nur im positiven Bereich (siehe Tab. 3-3). Bei einem Daten-
Uberlauf wechselt der Zahler vom oberen Grenzwert nach 0 und umgekehrt. Die Grenz-
werte werden in den Pufferspeicheradressen #2 und #3 festgelegt.

Abb. 3-4:
16-Bit-Zdhlermodus

Ringzéhlerlange
(Bfm #3, #2)
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1 Eingangssignal/lphasig
@® Hardware auf-/abwarts (K8, K9)

Die Zahlrichtung wird Giber das Eingangssignal (ansteigende Flanke) an Phase A bestimmt
(AUS/EIN). Solange an Phase A kein Signal anliegt, wird der Istwert aufwarts gezahit.
Wechselt das Signal an Phase A (1-Signal) wird abwarts gezahilt.

Abb. 3-5:
Phase A AUS EIN YH-ZahIrIChtUng
EIN
AUS

aufwarts aufwarts
Istwert

@ Software auf-/abwarts (K10, K11)

Die Zahlrichtung (auf-/abwarts) wird Uber den Inhalt der Pufferspeicheradresse #1 (KO, K1)
bestimmt.

Zahlrichtung aufwarts: KO
Zahlrichtung abwaérts: K1

Abb. 3-6:
YS-Zé&hlrichtung
Bfm #1 KO K1
EIN
AUS

aufwarts abwarts
Istwert

2 Eingangssignale/lphasig
@® Auf-/Abwartszahler (K6, K7)

Bis zum dritten Zyklus wird an der Phase A beijedem AUS - EIN-Wechsel um +1 aufwérts
gezahlt. An Phase B liegt wahrend dessen kein Signal an. Im vierten Zyklus liegt fur die
Dauer von zwei Zyklen an Phase A und Phase B ein Signal an. Der Z&hlwert &ndert sich
nicht, sondern bleibt auf dem gerade aktuellen Wert stehen, da sich in der Addition Plus-
und Minuswerte aufheben. Im sechsten Zyklus liegt an der Phase A kein Signal mehr an,
so dal3 der Z&hler mit -1 abwarts zahilt.

Abb. 3-7:
EIN Zéahlart bei zwei 1-phasigen Signalen
A-Phasen-
Eingang AUS
EIN

B-Phasen-
Eingang AUS

1 2 3 3 2 1
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Zwei-Phasen-Zahler (KO bis K5)

@® Auswertung der ansteigenden Flanke an Phase B (KO0, K1)

Jeder Eingangssignalwechsel mit ansteigender Flanke an Phase B a3t den Zahler um 1
aufwarts, jeder Signalwechsel mit abfallender Flanke um 1 abwarts zahlen. Wahrend der
Signalwechsel an Phase B muf3 an Phase A ein ,1“-Signal anliegen.

Phase A

Phase B

Abb. 3-8:
Aufwiértszahler/Abwértszahler

@® Auswertung der ansteigenden und abfallenden Flanken an den Phasen Aund B (K2, K3)

Jeder Signalwechsel an Phase B la3t den Zahler um 1 aufwarts bzw. abwaérts zahlen.

Phaseﬂ
+1 )
Phase B

Abb. 3-9:
Aufwiértszahler/Abwértszéahler

@® Auswertung der ansteigenden und abfallenden Flanken an den Phasen A und B (K4, K5)

Jeder Signalwechsel (ansteigende wie abfallende Flanke) an Phase A und Phase B lafit
den Zahler um 1 abwaérts bzw. aufwarts zahlen.

aufwarts
A-Phasen- =4
Eingang A A 4
B-Phasen-
Eingang

+1

abwarts
A-Phasen- S
Eingang A 4
i-l Q 11
B-Phasen- ~
Eingang 2 Y
- A\

Abb. 3-10:  Z&hlarten
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3.5.2 Ringzahlerfunktion (Bfm #2, #3)

Nach dem Einschalten der Ringzéhlerfunktion wird automatisch ein Satzbefehl durchgeftihrt,
sobald der Istwert des Zahlers den Sollwert erreicht hat. Die Funktion kann nur zur Zykluskon-
trolle genutzt werden, wie z. B. Uberwachung von Funktionsablaufzeiten.

In den Pufferspeicheradressen #2 und #3 wird die Zéhlerlange des 16-Bit-Zahlers (Standard-
wert K65536) festgelegt.

BeispielVV Im folgenden Beispiel wird der Inhalt von K100 als 32-Bit-Binarzahl in die Pufferspeicherad-
ressen Bfm #2 und #3 geschrieben (Bfm #3=0, Bfm #2=100). Erlaubte Werte sind K2 bis
K65536. Das Sondermodul hat die Adresse 2.

Anweisungsliste

o LD =002
1 oTo k2 K2 k100 k1

Kontaktplan

w02
0 | (oTO k2 K2 K100 K1

Abb. 3-11:  Beispielprogramm

A
Wenn die Ringzéhlerlange K100 definiert ist, &ndert sich bei jeder ansteigenden Flanke der
Wert des Zahlers.

Abb. 3-12:
} } § } Ringzéhlerfolge
aufwarts
98 99 0 1
abwarts
1 0 99 98
HINWEISE Zahlerdaten werden innerhalb des FX2N-1HC paarweise als zwei 16-Bit-Werte verarbeitet.

16-Bit-Zweierkomplemente, wie sie in den Datenregistern der Steuerung gespeichert werden,
kdnnen nicht verwendet werden.

Wenn positive Werte innerhalb des Bereiches K32768 und K65535 geschrieben werden,
mussen die Daten als 32-Bit-Werte behandelt werden, auch wenn ein 16-Bit-Ringzahler
konfiguriert wurde.

Bei Transferanweisungen von Zahlerdaten mit den Anweisungen FROM/TO muf3 auch die
32-Bit-Anweisung gewahlt werden: (D)FROM, (D)TO.
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3.5.3 Befehle (Bfm #4)
Bfm #4 0 (AUS) 1 (EIN)
b0 Zahler gesperrt Zahler frei
bl YH-Vergleichswertausgabe gesperrt YH-Vergleichswert erlaubt
b2 YS-Vergleichswertausgabe gesperrt YS-Vergleichswert erlaubt
b3 Autonome Einstellung von YH und YS Wechselseitiges Zurlicksetzen
b4 PRESET-Wert (Sollwert) gesperrt PRESET-Wert (Sollwert) erlaubt
b5 bis b7 Nicht definiert
b8 Fehleranzeige zurlicksetzen
b9 YH-Ausgang zuriicksetzen
b10 Keine Funktion YS-Ausgang zurlicksetzen
b1l YH aktiv
b12 YS aktiv
Tab. 3-5:  Bit-Status der Pufferspeicheradresse Bfm #4
® WennhOein,1“-Signalund der DISABLE-Eingang ein,0“-Signal fihrt, ist die Zahlfunktion
freigegeben.
@® Solange bl kein ,1“-Signal fuhrt, wird YH (Hardware) nicht geschaltet.
@® Solange b2 kein ,1“-Signal fuhrt, wird YS (Software) nicht geschaltet.
® b3 =EIN
Bei gesetztem b3 setzen sich die Ausgange YH und YS gegenseitig zuriick.
b3 = AUS
Bei nicht gesetztem b3 arbeiten die Ausgange YH und YS unabhéngig voneinander und
setzen sich nicht gegenseitig zurlck.
@® Bei ,0"-Signal an b4 ist die PRESET-Funktion gesperrt.
@® Bei,1"-Signal an b8 werden alle Fehleranzeigen zuriickgesetzt.
® Bei,1"-Signalen an b9 wird der Ausgang YH zurlickgesetzt.
® Bei,1"-Signalen an b10 wird der Ausgang YS zuriickgesetzt.
® Bei,1"-Signalen an b1l wird der Ausgang YH aktiviert.
® Bei,1"-Signalen an b1l wird der Ausgang YS aktiviert.
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3.5.4

3.5.5

3.5.6

Sollwert-Daten (Bfm #10, #11)

Sollwert-Daten sind Voreinstellungen, die als Standardwerte fiir die Initialisierung ver-
wendet werden.

Die Daten werden freigegeben, wenn an der Pufferspeicheradresse #4 b4 ein ,1"-Signal
und am PRESET-Eingang eine ansteigende Flanke anliegt. Der Sollwert des Zahlers ist 0.
Dieser Sollwert kann geéndert werden, indem der Inhalt der Pufferspeicheradressen #10
und #11 mit dem neuen Wert Uberschrieben wird.

Der Sollwert kann auch geédndert werden, indem die neuen Werte direkt an die Pufferspei-
cheradressen #20 (Istwert) und #21 geschrieben werden.

Vergleichswert fir YH-Ausgang (Bfm #12, #13)

Nachdem der Istwert mit den Werten an den Pufferspeicheradressen #12 und #13 ver-
glichen wurde, wird das Vergleichsresultat ausgegeben.

Der YH-Ausgang wird nicht eingeschaltet, wenn lUber die PRESET-Funktion oder eine
TO-Anweisung Soll- und Istwert gleichgesetzt sind.

Nur wenn die gezahlten Eingangssignale mit den PRESET-Werten Ubereinstimmen, wird
der Ausgang eingeschaltet.

Vergleichswert fur YS-Ausgang (Bfm #14, #15)

Nachdem der Istwert mit den Werten an den Pufferspeicheradressen #14 und #15 vergli-
chen wurde, wird das Vergleichsresultat ausgegeben.

Der YS-Ausgang wird nicht eingeschaltet, wenn tber die PRESET-Funktion oder eine
TO-Anweisung Soll- und Istwert gleichgesetzt sind.

Diese Vergleichsoperation bendtigt 300 ps. Wenn die Werte tbereinstimmen, wird der
Ausgang eingeschaltet.

Istwert Istwert

Vergleichswert Vergleichswert

Bfm #4 . Bfm#4

b9, b10 § b9, b10
Koinzidenzausgang Koinzidenzausgang

Abb. 3-13: Ausgangscharakteristik
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3.5.7 Zahler-Istwert (Bfm #20, #21)
Der Istwert des Zahlermoduls kann von der Steuerung gelesen werden. Bei schnellen Prozess-
operationen weicht der gezéhlte Wert durch Verzégerung geringfligig vom tatsachlichen Wert
ab. In solchen Fallen ist es jedoch mdglich, von der SPS aus den Zahler-Istwert mit einem
32-Bit-Wert an die entsprechende Pufferspeicheradresse des Z&hlermoduls zu schreiben.
3.5.8 Minimaler/Maximaler Zahlwert (Bfm #22, #23)
Mit den Pufferspeicheradressen Bfm #22 und #23 werden der gezéhlte Minimal- und Maxi-
malwert gespeichert. Die Daten sind temporar und werden beim Ausschalten des Gerates
nicht gespeichert.
3.5.9 Vergleichsstatus (Bfm #26)
Der Vergleichsstatus definiert die Ausgabebedingungen.
HINWEIS Die Pufferspeicheradresse #26 kann nur ausgelesen werden. Schreibbefehle von der
Steuerung werden ignoriert.
Bfm #26 ,0° AUS ,1“ EIN
b0 Sollwert < Istwert Sollwert > Istwert
YH bl Sollwert # Istwert Sollwert = Istwert
b2 Sollwert > Istwert Sollwert < Istwert
b3 Sollwert < Istwert Sollwert > Istwert
YS b4 Sollwert # Istwert Sollwert = Istwert
b5 Sollwert 2Istwert Sollwert < Istwert
Tab. 3-6:  Bit-Status der Pufferspeicheradresse Bfm #26
3.5.10 Klemmenstatus (Bfm #27)

Wenn der Bit-Status von b4 an der Pufferspeicheradresse Bfm #4 ein ,1“-Signal fuhrt, wird
unmittelbar nachdem am PRESET-Eingang ein Signal anliegt (EIN) der Inhalt der Puffer-
speicheradressen #10 und #11 in das Istwertregister des Zahlers geschrieben. Wenn der Bit-
Status von b0 an der Pufferspeicheradresse #4 ein ,1“-Signal fuhrt, startet der Zahlvorgang
direkt nach der ansteigenden Flanke am DISABLE-Eingang. Nur wenn bl und b2 an der
Pufferspeicheradresse ein ,1“-Signal fihren und der Istwert mit dem Vergleichswert tiberein-
stimmt, erfolgt die Ausgabe. Solange tber Bfm #4 (b9, b10) kein Reset erfolgt, bleibt das
Ausgangssignal bestehen. Steht b3 an der Pufferspeicheradresse #4 auf EIN, wird einer der
Ausgange dann zurlickgesetzt, wenn der andere gesetzt wird.

Bfm #27 ,0“ AUS , 1 EIN
b0 PRESET-Eingang AUS PRESET-Eingang EIN
b1l DISABLE-Eingang AUS DISABLE-Eingang EIN
b2 YH-Ausgang AUS YH-Ausgang EIN
b3 YS-Ausgang AUS YS-Ausgang EIN
Tab. 3-7:  Bit-Status der Pufferspeicheradresse Bfm #27
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3.5.11

HINWEIS

3.5.12

Fehlerstatus (Bfm #29)

Der Fehlerstatus des FX2N-1HC-Z&ahlermoduls kann Uberprift werden, indem die Inhalte der
Bits b0 bis b7 der Pufferspeicheradresse #29 in einen Hilfsmerker der Steuerung geschrieben

werden.

Bfm #29 Fehlerstatus
b0 Wenn eines der Bits von b1 bis b7 auf EIN steht
bl Fehlerhafter Ringzahlerwert
b2 Fehlerhafter PRESET-Wert
b3 Fehlerhafter Vergleichswert Lrglé%'ssit'e'\ﬂgﬂgtselri]eg;?;(r:rliwert auBer-
b4 Fehlerhafter Istwert
b5 Zahleruberlauf im oberen Bereich Uberschreiten des oberen oder unteren
b6 Zahleruiberlauf im unteren Bereich Grenzwertes im 32-Bit-Modus
b7 Falsche FROM-/TO-Anweisung
b8 Fehlerhafter Z&himodus (Bfm #0) AuRerhalb von KO bis K11
b9 Fehlerhafte Pufferspeicheradresse AuRerhalb von KO bis K11

b10-b15 Nicht definiert

Tab. 3-8:  Fehlerstatus des FX2N-1HC

Durch Setzen des Bits b8 in der Pufferspeicheradresse #4 wird der Fehlermerker zurtick-

gesetzt.

Identifikations-Code

Der Identifikations-Code eines Sondermoduls kann mittels einer FROM-Anweisung von der
Steuerung gelesen werden. Der Identifikations-Code des FX2N-1HC ist K4010.

Dieser Code ermdglicht der Steuerung die Identifikation des entsprechenden Sondermoduls
vor dem Datentransfer.
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Programmierung

3.6 Programmierung
BeispielV Das folgende Programm soll als Beispiel fur die Programmierung des FX2N-1HC dienen. Aus-
gehend von dieser Struktur kénnen andere Anweisungen, wie z. B. das Lesen des Istwert-
Zahlers oder der Statusmeldungen, nach Bedarf erganzt werden.
@ K11 wird in die Pufferspeicheradresse
Bfm #2 des Sondermoduls
a LD ba002 geschrieben. Die Eingangssignale
9 1 TO g KD K11 K1 werden im 16-Bit-Modus 1phasig
o verarbeitet. Die Anweisung muf als
10 pro k2 Kz k1234 K gepulste Anweisung erfolgen.
27 LD A4 @ K1234 wird in die Pufferspeicher-
® = Ta k2 k1 [ [ adresse Bfm #2, #3 des Erweiterungs-
moduls geschrieben. Dadurch wird die
37 LD ME02 Ringlange fur den 16-Bit-Zahler
0 D10 (4] K12 ¥:1000 K1 gesetzt.
[ 5 I LTO k2 K14 K.900 k1 | @ Festlegung der Zahlrichtung bei
_ einem 1phasigen Eingangssignal
i Lo AT K1: Z&hlrichtung abwérts
73 out M10 @ K1000 wird in die Pufferspeicher-
74 LD k2000 adresse #12, #13 geschrieben.
75 ouT M1l @® K900 wird in die Pufferspeicher-
adresse #12, #13. Der Ausgang YS
76 auT M12 wird gesetzt. Die Anweisung ist nicht
0 7 out W13 erforderlich, wenn nur YH angesprochen
78 LD w011 werden soll.
75 auT W14 @ Vor der Ausfiihrung der entsprechenden
Anweisungen muf3 die Fehleranzeige
80 LD w2 zuriickgesetzt werden.
5 PLS M1a @ Der Inhalt der Merker M10 bis M25
wird in die Pufferspeicheradresse #4
% Lo A3 (b0 bis b15) geschrieben.
o FLe M1 @ Der Inhalt der Puff ich
er Inhalt der Pufferspeicher-
36 PLS M20 adressen #20 und #21 wird in die
—BE LD k2000 Datenr_egister D2 und D3
@ = 0 K2 K4 K410 k1 | geschrieben.
0 3 DFROM k2 K20 D2 K1
Abb. 3-14: Programmierbeispiel (Anweisungsliste)
Den Kontaktplan zum obigen Programmierbeispiel finden Sie auf der folgenden Seite.
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M2002  Initialisierungsimpuls
i : [TO k2 KD K11 K1 10
o100 K2 Kz k1234 K1 10
w014
7 [0 k2 K1 K1 ko 1 ©
Ma002
7} [oTo K2 K1z k1000 K1 10
[bTo K2 k14 k300 K1 16
#0010
72—t M1
M2000
74 | M1
b12
b13
011 o
7 b14
w012
a0 — | [PLs W13 ]
H013
g2} [PL5 W19 ]
[PL5  Mz0 ]
Manon RUN-Uberwachung
g 1 [T0 k2 K4 Kam1o K1 ] o
[DFROM K2 K20 D2 K1 10
Abb. 3-15: Programmierbeispiel (Kontaktplan)
A
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Blockschaltbild

3.7

Blockschalthild

Zahlmodus (Bfm #0) Fehlerstatus | RESET (Bfm #4 bg)
O+ Ringzahllange unterer 16-Bit-Zahler (Bfm #29)
TO Wert (Bfm #2, #3)
DOWN/UP-Befehl fur YH-Ausgang
(Bfm #1) Vergleichsdaten
H Bfm #12, #13)
1 Eingangs- TO ( ' Bfm #4 bl
signal/ Bfm #4
1-phasig b1l
[y
0B Zahlimpuls : Bim #4 b9
0A DOWN/UP
fur YS-Ausgang
DISABLE & Start o Vergleichsdaten .
16/32-Bit-Zahler T%* (Bfm #14, #15) Bfm #4 b2 :
1-Pfr‘]as'9/ Bfm #4 ;
2-phasig +
Bfm #4 b0 H
L|? b2
[
Bfm #4 b10
iz Initia- —
PRESET lisierung E
Bfm #4 b4 )
Istwertregister Sampling-Zyklus
TO [T pRESET-Daten (Bfm #20, #21) (300 ms)
(Bfm #11, #10)
TO
Initialisierung der Richtung Vergleichsresultat
I (Bfm #26)
Maximalwert Klemmenstatus
(Bfm #22, #23) (Bim #27)
Identifikations-Code Minimalwert
(Bfm #24, #25)
Tab. 3-16: Blockschaltbild
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3.8 Fehlerdiagnose

Die gesamte Zuverlassigkeit des Systems hangt nicht nur von einer zuverlassigen Peripherie,
sondern auch von kurzen Ausfallzeiten beim Auftreten von Fehlern ab. Die folgenden Punkte
geben Ihnen Anhaltspunkte zur Fehlerbehebung.

@ Sollte das System nicht korrekt arbeiten, prifen Sie alle Kabelverbindungen im System.

@ Die Spannungsversorgung (5 V) erfolgt Uber das Grundgerat oder ein kompaktes Erweite-
rungsmodul. Achten Sie darauf, daR keine Uberlastung der Spannungsquelle auftreten
kann.

@® Bevor die SPS in den RUN-Modus geschaltet wird, missen alle Grundeinstellungen und
die Initialisierung des Zahlers Uber die Pufferspeicheradresse #4 ausgefiihrt sein. Setzen
Sie die YS- und YH-Ausgéange ebenfalls vor dem Start des Systems zurlick.
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A Abmessungen
A.l Abmessungen des FX2N-1HC
55 - - 87 -
i 4
R . - }
POWER CDO 7_ S, J‘

90

80

35
oo
|

FXan-1HC v j}

’ D/AO

\ ® — |

4,5

-t

Abb. A-1: Abmessungen FX2N-1HC
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